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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(g) Lenksaulen-Tragbalkenstruktur 

@ Ein Lenksaulen-Tragbalken <21), der sich zwischen lin- 
ken und rechten Frontsaulen (13, 15) zum Halten einer 
Lenksaule (65) erstreckt, ist als hintereinander verbunde- 
ner Korper aufgebaut, der einen fahrerseitigen Tragbal- 
ken (22) mit grof^em Querschnittsdurchmesser und einen 
betfahrerseitigen Tragbalken (60) mit kleinem Quer- 
schnittsdurchmesser aufweist. 
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Beschrcibung 



Die Erfindung betrifft einen Lenksaulen-Tragbalken bzw. 
-AutTiangungsbaiken /.uni Halten einer T^nksaule /.um T.en- 
ken eines Fahrzcugs. 

Fahrzeugc, wie elwa Kraft fahrzeugc, uinfassen einen 
Lcnksaulen Tragbalken zuin Halten eincr zuiii Lenkcn die- 
nenden Lcnksiiule, wie er elwa in der japanischen Patcnt- 
schrift Nr. Hei 7-85991 vorgeschlagen wird. 

Bei dieser Technik erstreckt sich ein Lenksaulen-Haltee- 
lement (nachfolgend als "Lenksaulen-Tragbalken" bezeich- 
net) quer zur Fahrzeugkarosserie, wobei die Lenksaule 
durch diesen Lenksaulen-Tragbalken gehalten wird. 

Da der Lenksaulen-Tragbalken ein aus Stahl material ge- 
bildetes Element ist, bleibt die Steifigkeit auch dann erhal- 
ten, wenn der Balken auf einen relativ kleincn Durchmesser 
reduziert ist. Da bei eineni solchen durchniesserreduzienen 
Balkcn relativ groBcr Raum ubrig bleibt, kann in dicscni 
Rauni einc Zusatzeinrichtung fur das Fahrzeug, wie elwa 
eine Kliniaanlage, untergebracht werden. 

UiB den Kraflsloffverbrauch des Motors zu senken, muss 
jedoch das Gewicht der Fahrzeugkarosserie reduziert wer- 
den. Urn ein geringeres Fahrzeuggewicht zu erreichen, kann 
die Fahrzeugkarosserie aus einem leichten Material herge- 
slellL werden, wie elwa einer Aluniiniumlegierung. 

Die Aluniiniumlegierung hat eine geringere Zugfestigkeit 
im Vergleich zu Stahl, und daher muss, wenn der Lenksau- 
len-Tragbalken aus Aluminiumlegierung hergestellt wird, 
der Durchmesser dieses Lenksaulen-Tragbalkens im Ver- 
gleich zu einem Lenksaulen-Tragbalken aus Stahl vergro- 
Bert werden, urn die erforderliche Steifigkeit fur den Lenk- 
saulen-Tragbalken sicherzustellen. 

Eine VergroBerung des Durchniessers des Lenksaulen- 
Tragbalkens erschwert jedoch die Gewichtsreduzierung des 
Fahrzeugs. 

Zusatzlich verringert der vergroBerte Durchmesser des 
Lenksaulen-Tragbalkens den Raum in seiner Umgebung, 
mit dem Risiko, dass nur wenig Raum zum Anordnen einer 
Zusatzeinrichtung fur das Fahrzeug, wie etwa einer Kli- 
maanlage, ubrig bleibt. 

Aufgabe der Erfindung ist es daiier, eine Technik bereit- 
zustellen, mit der nicht nur der Lenksaulen-Tragbalken 
leichter gemacht werden kann, sondem auch genug Raum 
zum Unterbringen einer Zusatzeinrichtung fur das Fahr- 
zeug, wie eiwa einer Kliniaanlage, sicherzustellen. 

Zur Losung der Aufgabe wird nach einem ersten Aspekt 
eine Lenksaulen-Tragbalkenstruktur vorgeschlagen, bei der 
sich ein Lenksaulen-Tragbalken zwischen linken und rech- 
ten Frontsaulen erstrecki, urn eine Lenksaule zu halten, wo- 
bei die Struktur durch einen in Reihe hintereinander verbun- 
denen Korper gebildet ist, der wiedenini einen fahrerseiten 
Tragbalken(-abschnitt) mit groBem Querschnittsdurchmes- 
ser sowie einen beifahrerseitigen Tragbalken(-abschnitt) mit 
kleinem Querschnittsdurchmesser aufweist. 

Der Lenksaulen-Tragbalken bildet den hintereinander 
verbundenen Korper, der den fahrerseitigen Tragbalken und 
den beifahrerseitigen Tragbalken aufweist. Aus diesem 
Grunde kann der fahrerseitige Tragbalken, der eine groBere 
Steifigkeit erfordert, mit dem groBen Querschnittsdurch- 
messer ausgefuhrt werden, wahrend der beifahrerseilige 
Tragbalken, der eine relativ geringere Steifigkeit benotigt, 
mit dem kleineren Querschnittsdurchmesser ausgefuhrt 
werden kann. 

Wahrend die fur den Lenksaulen-Tragbalken erforderli- 
che Steifigkeit gcwahrlcistct bleibt, kann daher das Gewicht 
des Lenksaulen-Tragbalkens reduziert werden. 

Zusatzlich erlaubt es der kleine Querschnittsdurchmesser 
des beifahrerseitigen Tragbalkens, dass in der Nahe dieses 



Tragbalkens relativ viel Plalz verblcibl. 

Nach eineni zwcitcn Aspekt der lirfindung wird eine 
Lenksaulen-Tragbalkenstruktur vorgeschlagen, bei der der 
l^hr^rseitige Tragbalken einen Flansch aufweist, der an ei- 
5 nem Ende eines Balkenhauptkorpers zur Anlage an einer der 
Frontsaulen angeordnet ist, sowie Tragstiilzcn, die an einer 
Seite des Balkenhauptkorpers zum TTallen der Lenksaule an- 
geordnet sind, wobei der Balkenhauptkorper, der Flansch 
und die Tragsiutzen aus extrudienen Profilen hergestellt 
to sind. 

Die Baukomponenten des fahrerseitigen Tragbalkens sind 
aus den extrudierten Profilen hergestellt. Hierdurch konnen 
die Baukomponenten des fahrerseitigen Tragbalkens jeweils 
kontinuierlich gefomit werden, und daher kann deren Pro- 
15 duktionseffizienz verbessert werden. 

Nach einem dritten Aspekt wird eine Lenksaulen-Trag- 
balkenstruktur vorgeschlagen, deren Balkenhauptkorper ein 
langcs Element mit rcchtcckigcni Qucrschnitt ist. 

Der Balkenhauptkorper hat hierdurch einen rechteckigen 
20 Querschnitt. Der Flansch und die Tragstutzen konnen an der 
geeigneten Position an dem Balkenhauptkorper problemlos 
angebracht werden, indem die Ecken des Rechteck-Quer- 
schnitts genutzt werden. Daher kann der fahrerseitige Trag- 
balken in relativ kurzer Zeitdauer zusammengebaut werden, 
25 Die Erfindung bielel folgende Vorleile. 

Nach dem ersten Aspekt der Erfindung braucht nur der 
fahrerseitige Tragbalken, der eine hohe Steifigkeit erfordert, 
den groBen Querschnittsdurchmesser, wahrend der beifali- 
rerseitige Tragbalken, der keine besonders hohe Steifigkeit 
30 erfordert, mit dem kleineren Querschnittsdurchmesser aus- 
kommt, indem der Lenksaulen-Tragbalken den hintereinan- 
der verbundenen Korper bildet, der den fahrerseitigen Trag- 
balken und den beifahrerseitigen Tragbalken umfasst. 

Infolgedessen kann das Gewicht des Lenksiiulen-Tragbal- 
35 kens reduziert werden, wahrend die erforderliche Steifigkeit 
fur den Lenksaulen-Tragbalken gewahrleistet bleibt 

Durch den kleinen Querschnittsdurchmesser des beifah- 
rerseitigen Tragbalkens bleibt ein relativ groBer Raum Ub- 
rig. Hierdurch kann ein erforderlicher Raum zumUnterbrin- 
40 gen einer Zusatzeinrichtung fur die Fahrzeugkarosserie, re- 
lativ einfach freigehalten werden. 

Nach dem zweiten Aspekt der Erfindung konnen die je- 
weiligen Bauteile des fahrerseitigen Tragbalkens aus extru- 
dierten Profilen hergestellt werden, wodurch die jeweiligen 
45 Bauteile kontinuierlich hergestellt werden konnen. Ira Er- 
gebnis kann die Produktivitat des Lenksaulen-Tragbalkens 
verbessert werden, um die Kosten zu senken. 

Nach dem dritten Aspekt der Erfindung hat der Balken- 
hauptkorper einen rechtwinkligen Querschnitt. Hierdurch 
50 konnen die Ransche und die Tragstutzen einfach an den 
vorgesehenen nomialen Positionen des Balkenhauptkorpers 
angebracht werden, indem die Eckabschnitte des Quer- 
schnitts genutzt werden. Da sich der fahrerseitige Tragbal- 
ken in einer relativ kurzen Zeitdauer zusammenbauen lasst, 
55 kann die Produktivitat des Lenksaulen-Tragbalkens verbes- 
sert werden, um die Kosten zu senken. 

Die Erfindung wird nun in Ausfuhrungsbeispielen anhand 
der beigefugten 2^ichnungen erlautert. Es zeigen; 

Fig. 1 eine Perspektivansicht eines Fahrzeugs, an dem 
60 eine erfindungsgemaBe Lenksaulen-Tragbalkenstruktur an- 
gebracht ist; 

Fig^ 2 eine Perspektivansicht dieser Lenksaulen-Tragbal- 
kenstruktur; 

Fig. 3 eine weitere Perspektivansicht dieser Lenksaulen- 
65 Tragbalkcnstruktur; 

Fig. 4 einen Querschnitt entlang Linie IV-IV von Fig. 3; 
Fig. 5 einen Querschnitt entlang Linie V- V von Fig. 4; 
Fig. 6 einen Querschnitt entlang Linie VI- VI von Fig. 3; 
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Fig. 7 eine Pcrspeklivansichi cines Tlauptteils des Lcnk- 
saulen-'IVagbaikcns; 

Fig. 8A bis 8C zur rirlauterung cinen erslcn Hcrslei lungs- 
pro/ess t iirden Tx;nksaulen-'rnighalkcn; iind 

Fig. 9 zur Eriaulerung cinen /.weilen Hcrstellungsprozess 5 
fiir den Txnksaulen-Tragbalken. 

In dcr Iblgendcn Beschreibung dcr Ausl uhrungsbcispiclc 
bezeichnen die BegrilTe "vorne", "hinten", "links", "rechls", 
"oben" und "unien" Richtungcn gesehen voni Fahrer aus. 
Zusatzlich sind die Zcichnungen so zu beirachten, wie sie 10 
durch die Bczugszahlen orienliert sind. 

Fig. 1 zeigt eine Pespektivansichi eines Fahrzeugs, an 
dcni ein erfindungsgeniaBer Lenksaulen-Tragbalken ange- 
brachi isl . 

In einein Fahrzeug 10 sind linke und rechie 1 uren 11 (nur I5 
die rechie Tiir isl gezeigl) an jeweiligen linken und rechten 
Seiieneleiiienten 12, 14 angebrachu und eine Lenksaulen- 
Tragbalkcnslruklur (spatcr bcschricbcn) ist zwischcn cincr 
linken Frontsaule 13, die das linke Seitenclenieni 12 bildel, 
und einer rechten Frontsaule 15, die das rechte Seitenele- 20 
nient 14 bildet, angebracht. 

Die Lenksaulen-Tragbalkenstruktur dient beispielsweise 
zum Hallen des Lenkrads 67. Ini Ubrigen bezeichnet die Be- 
zugszahl 17 eine Windschulzscheibe, und die Bczugszahlen 
18, 19 bezeichnen jeweils ein Vorderrad und ein Hinierrad. 25 

Fig. 2 ist eine Perspektivansicht einer erftndungsgemaBen 
Lenksaule. 

Bei dieser Lenksaulen-Tragbalkenstruktur 20 umfasst ein 
Lenksaulen-Tragbalken 21 einen fahrerselten Tragbalken 22 
init groBem Querschnittsdurchniesser und einen beifahrer- 30 
seiligen Tragbalken 60 mit kleinein Querschnittsdurchnies- 
ser. Diese Tragbalken 22, 60 sind hintereinander iiber ein 
Verbindungselenient 80 so verbunden, dass sie sich zwi- 
schen den linken und rechten Frontsaulen 13, 15 erstrecken, 
und die Lenksaule 65 wird von dem fahrerseitigen Tragbal- 3.s 
ken 22 gehalten. 

Bei der Lenksaulen-Tragbalkenstruktur 20 wird der fah- 
rerseitige Tragbalken 22 von einer ersten Strebe 70 und ei- 
ner zweiten Strebe 71 gehalten. Ein Verbindungsabschnitt 
zwischen dem fahrerseitigen Tragbalken 22 und dem beifah- 40 
rerseitigen Tragbalken 60 wird von einer rechten Mittel- 
strebe 73 gehalten. Der beifahrerseidge Tragbalken 60 wird 
von einer linken Mittelstrebe 74 und einer dritten Strebe 72 
gehalten. 

Der linke Fronipfosten 13 ist ein Element, welches an der 45 
linken Seite einer Bodenplatte 75 angebracht ist, wahrend 
die rechte Frontsaule 15 ein Element ist, das an der rechten 
Seite der Bodenplatte 75 angebracht ist. 

Der beifahrerseitige Tragbalken 60 ist ein Element, das 
aus einem Aluminiumlegierungsrohr mit kleinem Quer- 50 
schnittsdurchmesser gefoniit isl und das von der Mitte des 
fahrerseitigen Tragbalkens 22 zur Fahrzeugruckseite bin 
versetzt ist. Femer ist der beifahrerseitige Tragbalken 60 am 
linken Ende mit dem linken Frontplbsten 13 dureh Bolzen 
verbunden und ist an seineni rechten Ende mil eineni linken 55 
Ende des fahrerseitigen Tragbalkens 22 verbunden. 

Ini Ubrigen ist der beifahrerseitige Tragbalken 60 seitens 
des vorderen Beifahrersitzes angeordnet. 

Die Lenksaule 65 enthalt eine Lenkwelle 66, und das 
Lenkrad 67 ist an der Oberseite der Lenkwelle 66 ange- 60 
bracht. 

Die ersten bis dritten Streben 70 bis 72 sind Elemente, die 
von einer oberen Verkleidung 76 der Fahrzeug karosserie im 
Wesentlichen horizontal nach hinten verlaufen. Zusatzlich 
sind die linken und rechten Mittclstrcbcn 73, 74 an cincm 65 
vorderen Tunnel 75a im Wesentlichen vertikal angebracht. 

Wie oben beschrieben, umfasst die Lenksaulen-Tragbal- 
kenstruktur 20 den in Reihe oder hintereinander verbunde- 



nen Korpcr des fahrerseitigen Tragbalkens 22 und des bei- 
lahrersciligen Tragbalkens 60. Tlicrdurch kann dcr i^ahrcr- 
seitige Tragbalken 22, dcr cine relativ hohe Slcifigkeit ertbr- 
dert, einen groRcn Querschnillsdurchmesser aufweisen, 
wahrend dcr bcifahrcrseilige Tragbalken 60, dcr keine so 
hohe Slciligkeit crlordcrl, mit nur eincni kleincren Quer- 
schnittsdurchniesser aus koi Hint. Dahcr kann das Gcwicht 
der Lenksaulen-Tragbalkenstruktur 20 reduzierl werden, 
wobei gleichzeitig die Steifigkeit gewahrleistei bleibt. 

Femer kann ein Raum S, der sich zwischen dem beifah- 
rerseitigen Tragbalken 60 und der oberen Verkleidung 76 
der Fahrzeug karosserie befindet, vergroBcrt werden, da der 
beifahrerseitige Tragbalken 60 cinen kleineren Qucr- 
schnittsdurchniesser haben kann und da femer der beifahrer- 
seitige Tragbalken 60 von der Mitte des fahrerseitigen Trag- 
balkens 22 zur Ruckseite der Fahrzeug karosserie hin ver- 
setzt sein kann. Hierdurch kann in dem Raum S eineZusatz- 
cinrichtung fiir die Fahrzcugkarosscric untcrgcbracht wer- 
den, wie etwa eine Kliniaanlage (nicht gezeigt). 

Fig. 3 ist eine Pespektivansicht der erfindungsgemaBen 
Lenksaulen-Tragbalkenstruktur. 

Der fahrerseitige Tragbalken 22 umfasst einen Flansch 
(einen rechen Ransch) 30, der auf ein Ende (das rechte 
Ende) 24 eines Balkenhauptkorpers 23 aufgesetzt ist, Trag- 
slutzen 40, 40, die an einer Seite (einer Umfangswand) 26 
des Balkenhauptkorp)ers 23 mit einem bestimmten Abstand 
voneinander angebracht sind, eine Befestigungsstiitze 50, 
die an der anderen Utii fangs wand 26 gegen iibe r den Trag- 
stiitzen 40, 40 angebracht ist, sowie einen hnken Flansch 55, 
der am linken Ende 25 des Balkenhauptkorpers 23 ange- 
bracht ist. 

Dieser fahrerseitige Tragbalken 22 ist an einer von Front- 
saulen (hier der rechten Frontsaule) 15 durch den rechten 
Flansch 30 angebracht und ist mit dem rechten Ende 62 des 
beifahrerseitigen Tragbalkens 60 uber ein Verbindungsele- 
ment 80 durch den linken Ransch 55 verbunden. 

Im Ubrigen ist der fahrerseitige Tragbalken 22 an der 
Fahrersitzseite angeordnet. 

Fig. 4 ist eine Querschnittsansicht entlang Linie IV-IV 
von Fig, 3. 

Der Balkenhauptkorper 23 ist ein langes Element aus 
Aluminiuinlegierung mit rechteckigem Querschnitt, dessen 
Umfangswande 26 zu einem Rechleck geformt sind. Eine 
Verstarkungsrippe 28 ist in dem Balkenhauptkorper 23 vor- 
gesehen, um einen Eckabschnitt 27a mit einem anderen 
Eckabschnitt 27b zu verbinden, die einander diagonal ge- 
geniiberliegen. Dieser Balkenhauptkorper 23 ist ein Ele- 
ment, das aus einem extrudienen Profil auf eine vorbe- 
stimmte Lange geschnitten ist. Hierdurch kann der Balken- 
hauptkorper 23 kontinuierlich hergestellt werden, was die 
Produktionseffizienz verbessert. 

Der rechte Ransch 30 ist ein Element aus Aluminiuinle- 
gierung, dessen Umfangswande 31 im Wesentlichen funfek- 
kig geformt sind. Erste bis dritte Ansatze (namlich ein erster 
Ansatz 32, ein zweiter Ansatz 33 und ein dritter Ansatz 34) 
sind an ersten bis dritten Eckabschnitten 32 bis 34 ausgebil- 
det. Der erste Ansatz 32 ist iiber eine erste Rippe 35 mit dem 
dritten Ansatz 34 verbunden. Die erste Rippe 35 ist durch 
eine zweite Rippe 36 mit dein zweiten Ansatz 33 verbunden. 
Der Balkenhauptkorper 23 ist zwischen einer rechten Wand 
31a der Umfangswand 31 und der ersten Rippe 35 einge- 
setzt. Der Balkenhauptkorper 23 ist an der rechten Front- 
saule 15 (Fig. 1) mit Bolzen 37. . . betbstigt, die in die ersten 
bis dritten Ansatze 32 bis 34 eingesetzt sind. 

Dcr rechte Ransch 30 kann prazisc an cincr vorbcstinini- 
ten Position relativ zum Balkenhauptkorper 23 angebracht 
werden, indem der rechte obere Eckabschnitt 27a und der 
rechte untere Eckabschnitt 27b mit den Ober- und Unterek- 
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ken 31b, 31c der rcchlen Seilenwand 31a in Fluchi gebrachi 
werdcn. Dies crleichlerl. die Montage des lechlen Planschs 
30 am Balkenhauplkorper 23, 

Tni Ubrigen ist. der rechte Flansch ein Rlenicnl, das aus ei- 
neni extrudierten Profil auf eine vorbestiiiiiiue Lange ge- 
schniuen isl. Dies erinoglichl die kontinuierliche TTerslel- 
lung des rechten Flansches 30, wodurch desscn Produkti- 
onscllizienz verbessert werden kann. 

Fig. 5 isl eine Querschniusansichl enllang Linie V- V von 
Fig. 4. 

Der Querschnilt zeigt einen Zustand in dein der rechte 
Ransch 30 an einer Innenplatle 15a der rechten Frontsaule 
15 angebracht isl, indem, der rechte Flansch 30 auf das 
rechte Ende 24 des Balkenhauptkorpers 24 aufgesetzt isU 
uin diese zusanimenzuschweiBen und die Bolzen 37. . . niit 
Muttem 39. . . festzuziehen. Die Bezugszahl 38 bezeichnet 
einen SchweiBabschnitt. 

Da an dcin rcchlen Flansch 30 cine Schragc 30a ausgcbil- 
det ist, kann zwischen dem rechten Flansch 30 und der In- 
nenplatte 15a ein Zwischenrauni vorgesehen werden. Daher 
kann eine Zusatzausstattung fur die Fahrzeugkarosserie, wie 
etwa ein Armaturenbrett oder dergleichen (nicht gezeigt) 
unter Nutzung des so gebildeten Zwischenraums montierl 
werden. 

Fig. 6 isl eine Querschniusansichl enllang Linie VI- VI 
von Fig. 3. 

Die Tragstutze 40 ist ein Element aus Aluminiumlegie- 
rung, gebildet durch Umfangswande 41. die iiii Wesentli- 
chen dreieckfomiig gefomnl sind. Eine Vorderwand 42 der 
Umfangswande 41 wird mil der Ruckwand 26a des Balken- 
hauptkorpers 23 in Kontakt gebrachi. Dann estreckl sich 
eine Platte 44 von einem Unlerende 42a der Vorderwand 42 
enllang einer Unterwand 26b des Balkenhauplkorpers 23. 
Ein Oberende 42b der Vorderwand 42 und ein Vorderende 
44a der Platle 44 werden mil den Umfangswanden 26a des 
Balkenhauplkorpers 23 verschweiBl. 

Diese Tragslulze 40 isl ein Elemenl zum Stutzen der 
Lenksaule 65. Ein dickerer Abschnitl 45 isl an einem unle- 
ren Endabschnitt 42a der vorderen Wand 42 ausgebildel, 
und ein dickerer Abschnitl 46 ist an einem Hinlerende 43a 
einer unleren Wand 43 ausgebildet. Stehbolzen 47. . . sind 
an den dickeren Abschnitten 45, 46 angebracht und sind 
durch Muttem 48. . . festgezogen, so dass die Tragstutze 40 
an einer Tragplatte 68 angebracht ist, um die Lenksaule 65 
unler dem Balkenhauplkorper 23 zu hallen. 

Die Tragstutze 40 kann prazise an einer vorbeslimraten 
Position angeordnel werden, indem die Ecken des Balken- 
hauplkorpers 23 genutzt werden, wobei die Vorderwand 42 
an die Ruckwand 26a des Balkenhauptkorpers 23 angelegr 
wird und femer das Vorderende 44a der Platle 44 an die Bo- 
denwand des Balkenhauptkorpers 23 angelegt wird. Dies er- 
leichtert die Montage der Tragstutze 40 an dein Balken- 
hauplkorper 23. 

Im Ubrigen ist die Tragstutze 40 ein Element, das aus ei- 
nem extrudierten Profil auf eine vorbestiinmte Lange ge- 
schnilien isl. Dies ermoglicht die kontinuierliche Formung 
der Tragstutze 40, um hierdurch die Produktionseffizienz zu 
verbessem. 

Die Befestigungsstulze 50 ist ein Elemenl aus Alumini- 
umlegierung, mit einem balkenseitigen Hallerungsabschnitt 
51 zum Anbringen an dem Balkenhauplkorper 23 sowie ei- 
nem hauplkorperseiligen Hallerungsabschnitt 51, der dem 
Hallerungsabschnitt 51 gegenuberUegt, um die ersle Strebe 
70 anzubringen. 

Der balkcnscitigc Haltcrungabschnill 51 wird am obcrcn 
vorderen Eckabschnitt 27d des Balkenhauptkorpers 23 an 
dessen im Wesentlichen rechtwinkliger konkaver Oberfla- 
^ che angebracht und wird dann an die Umfangswand 26 des 



Balkenhauptkorpers 23 angeschweiBt. Zusiitzlich ist der 
hauplkorperscitigc Haiterungsabschnitt 52 cin Eleiuent, das 
inittels Bolzen 52 und Muttem 54 an der erslen Strebe 70 an- 
gebracht isl. 

5 Die Befesligungsstutze 50 kann prazise an einer vorbe- 
stimmlen Position relaliv zum Balkenhauplkorper angeord- 
nel werden, indem der balkenseiiige Haiterungsabschnitt 51 
auf die obere Vorderecke 27d des Balkenhauptkorpers 23 
aufgelegt wird. Hierdurch kann die Befestigungsstulze 50 
to an dem Balkenhauptkorper 23 einfach angebracht werden. 
Die Befestigungsstulze 50 isl ein Element, das aus einem 
extrudierten Profit auf eine vorbeslinimle Lange geschnitten 
isl. Dies ennoglichl eine kontinuierliche Fomiung der Befe- 
stigungsstulze 50, uni hierdurch die Produktionseffizienz zu 
15 verbessem. 

Fig. 7 isl eine Perspektivansicht eines Hauptteils der er- 
findungsgemaBen Lenksaulen-Tragbalkenstruktur. 

Der linkc Flansch 55 isl cin Element aus Aluminiumlc- 
gierung, bei dem zwei vorstehende langliche Abschnitte 57, 
20 57 an einer rechteckigen Platle 56 parallel zueinander aus- 
gebildet sind, wobei Innengewinde 58, 58 in den Hinleren- 
den 57a, 57a der vorstehenden langlichen Abschnitte 57, 57 
ausgebildel sind, deren Ruckseile an das linke Ende 25 des 
Balkenhauptkorpers 23 geschweiBl isl. 
25 Dieser linke Flansch 55 isl ein Element, das aus einem ex- 
Uxidierten Profil auf eine vorbestimmte Lange geschnitten 
isl. Dies ennoglichl eine kontinuierliche Fomiung des lin- 
ken Flanschs 55. um hierdurch die Produktionseffizienz zu 
verbessem. 

30 Das Verbindungselement 80 ist ein Elemenl aus Alumini- 
umlegierung, das im Wesentlichen T-formig geformi ist. Ein 
oberes gebogenes Stuck 82 ist am Oberende einer Platte 81 
des Elements ausgebildel, ein linkes Seitenstuck 83 ist an 
dessen linker Seile ausgebildet und ein rechtes gebogenes 
35 Seitenstuck 84 ist an dessen rechter Seite ausgebildet. L6- 
cher 86, 86 sind an einem rechten Ende der Platle 81 rait 
vorbestimmtem Abstand ausgebildel, um Bolzen 85, 85 ein- 
zusetzen. 

Das Verbindungselement 80 ist ein Element zum Verbin- 
40 den des beifahrerseitigen Tragbalkens 60 und der rechten 
Mittelstrebe 73 mil dem linken Flansch 55. Das rechte Ende 
62 des beifahrerseitigen Tragbalkens 60 ist zwischen das 
obere gebogene Stuck 82 und das linke gebogene Stiick 83 
eingesetzt um diese zu verschweiBen. Ein oberes Ende 73a 
45 der rechten mittleren Strebe 73 isl zwischen das linke gebo- 
gene Stiick 83 und das rechte gebogene Stuck 84 eingesetzt, 
um diese zu verschweiBen. Die Bolzen 85, 85 sind in die Lo- 
cher 86, 86 eingesetzt, und die Bolzen 85, 85 sind in die In- 
nengewinde 58, 58 im linken Ransch 55 eingeschraubt. 
50 Nachfolgend wird ein Herstellungsprozess fur die erfin- 
dungsgemaBe Lenksaulen-Tragbalkenstruktur beschrieben. 

Fig. 8A und 8B erlautern einen erslen Herstellungspro- 
zess der erfindungsgemaBen Lenksaulen-Tragbalkenstruk- 
tur. 

55 In Fig, 8A wird ein exUndiertes Profil 90 so exlrudiert, 
dass es den gleichen Querschniu hat wie der rechte Flansch 
30, und danach wird das extrudierte Profil 90 auf eine vorbe- 
stimmte Lange geschnitten. Dann wird das so geschniUene 
extrudierte Profil enllang einer Schnittlinie 30b geschnitten, 
60 die mil der strichpunktierten Linie 30b angegeben isl, um 
hierdurch die Schrage 30a (siehe Fig- 5) zu Widen, wodurch 
man den rechten Flansch 30 erhalt. 

In Fig. SB wird ein extrudiertes Profil 91 so exlrudiert, 
dass es den gleichen Querschniu hat wie die Tragstutze 40, 
65 und danach wird das extrudierte Profil 91 auf cine vorbe- 
stimmte Breite geschnitten, wodurch man den rechten 
Ransch 30 erhalt. 

tibrigens werden der Balkenhauplkorper 23 und der linke 
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Flansch 55, genauso wic ini Fall dcs rechicn Flanschs 30 
und dcr frags! utzc 40 durch Exlrusion hergeslelll und dann 
auf bcstininuc Langen geschniuen. 

Soniil wcrdcn die jeweiligen BaukoTiiponenlcn (der Bal- 
kenhauplkorper 23, dcr rechie Flansch 30, die Tragslulzc 40 .s 
und der linke Flansch 55) des lahrcrsciiigen Tragbalkens 22 
aus Exlrusionsgusskorpern hergeslelll. Da die jeweiligen 
Baulcile des lahrersciligen Tragbalkens 22 koniinuicrlich 
hergeslelll werden konnen, kann die ProduktionselTizienz 
der jeweiligen Koinponenien verbesscri. werden. lo 

In Fig. 8C wird der rechtc Flansch 30 auf das rechte Ende 
24 des Balkenhaupikorpers 23 aufgesetzu wie mil deni Pfeil 
(T) gezeigt, um diese zu verschweiBen. Danach werden die 
Tragsiiitzen 40, 40 auf die Unifangswand 26 des Balken- 
haupikorpers 23 aufgeselzt, wie mil den Pfeilen (2), (2) ge- 15 
zeigl, uiii diese zu verschweiBen. AnschlieBend wird die Be- 
fesiigungssiuize 50, wie mil dem Pfeil (3) gezeigt, auf die 
Unifangswand 26 aulgcsclzl, uni diese zu verschweiBen, 
und zwar gcgeniiber der Seile, an der die Tragsiiitzen 40, 40 
angeschweiBl sind, AnschlieBend wird der linke Ransch 55 20 
auf das linke Ende 25 des Balkenhaupikorpers 23 aufge- 
setzl, wie mil dem Pfeil (4) gezeigt, um diese zu verschwei- 
Ben. Somil isl der fahrerseilige Tragbalken 22 gemaB Fig. 3 
fertig. 

Fig. 9 erlaulert einen zweiien Herslellungsprozess fiir 25 
eine crfindungsgemaBe Lenksaulen-Tragbalkenstruktur. 

Das VerbindungselemenlSO wird an dem rechten Ende 62 
des beifahrerseitigen Tragbalkens 60 angebrachl, das Ober- 
ende 73a der rechten Millelstrebe 73 wird an dem Verbin- 
dungselcmeni 80 angebracht, ein Oberende 74a der iinken 30 
Millelstrebe 74 wird im Wesentlichen in der Mi lie des bei- 
fahrerseiligen Tragbalkens 60 angebrachi, und das Verbin- 
dungseienient 80 wird an dem Hinterende des linken 
Flanschs 55 angebracht, wie mil dem Pfeil (5) gezeigt, wobei 
das Verbindungselemenl 80 mil dem linken Flansch 55 
durch Bolzen verbunden wird. Hierdurch erhall man die 
Lenksaulen-Tragbalkenstruktur 20 (siehe Fig. 2), bei der der 
fahrerseilige Tragbalken 22 und der bei fahrerseilige Trag- 
balken 60 hinter- und miteinander verbunden sind, 

Obwohl in den obigen Ausfuhrungen die Lenksaulen- 40 
Tragbalkenstruktur 20 aus Aluminiumlegierung hergeslelll 
isl, kann die Struktur beispielsweise auch aus Aluminium 
Oder Stahlmaterial hergestellt sein. 

Obwohl in den obigen Ausfuhrungen der bei fahrerseilige 
Tragbalken 60 von der Mine des fahrerseitigen Tragbalkens 45 
22 zur Riickseite des Fahrzeugs bin versetzl isl, kann der 
Versalzbetrag nach Wunsch feslgelegl werden. 

Obwohl in den obigen Ausfuhrungen der fahrerseilige 
Tragbalken 22 einen rechtwinkligen Querschnill hat, kann 
auch jede andere Querschnitlskonfiguration verwendel wer- 50 
den. 

Obwohl in der obigen Ausfuhrung der fahrerseilige Trag- 
balken 22 an der rechten Seile des Fahrzeugs angeordnel isl 
und der beifahrerseilige Tragbalken 60 an der linkeii Seile 
des Fahrzeugs angeordnel isl, isl die Erfindung hierauf nichl 55 
beschrankt. Stattdessen kann auch der fahrerseilige Tragbal- 
ken 22 an der linken Seile des Fahrzeugs angeordnel sein, 
wahrend der beifahrerseilige Tragbalken 60 an der rechten 
Seile des Fahrzeug angeordnel sein kann. 

Ein Lenksaulen-Tragbalken 21, der sich zwischen Hnken 60 
und rechten Fronlsaulen 13, 15 zum Hallen einer Lenksiiule 
65 erslreckl, isl als hinlereinander verbundener Korper auf- 
gebaul, der einen fahrerseitigen Tragbalken 22 mil groBem 
Querschnittsdurchmesser und einen beifahrerseitigen Ti-ag- 
balkcn 60 mil klcincm Querschnittsdurchmesser aufwcist. 65 



Paienianspriiche 

1. I^nksaulen-Tragbalkenstruktur, umfassend: 
cine T.enksaule (65); und 

einen Txnksaulcn-Tragbalken (21), der sich zwischen 
einer linken und ciner rechten Fronlsaulc (13, 15) er- 
slreckl, um die T^^nksaule (65) zu hallen, 
wobei der Lenksaulen-Tragbalken (21) durch einen im 
Wesentlichen hinlereinander verbundenen Korper auf- 
gebaut isl, der einen fahrerseitigen Tragbalken (22) mil 
einer erslen Querschnittsflache sowie einen beifahrer- 
seitigen Tragbalken (60) mil einer zweiien Quer- 
schnillsflache, die kleiner als die ersle Ouerschniltsfla- 
che isu aufweisi. 

2. Lenksaulen-Tragbalkenstruktur nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass der fahrerseilige Trag- 
balken (22) uml^ssl: 

cincn Balkcnhauplkorpcr (23); 

einen Flansch (30), der an eincm Ende des Balken- 
haupikorpers (23) zur Anlage an einer der Fronlsaulen 
(15) angeordnel isl; und 

eine Tragstiitze (40). die an einer Seite des Balken- 
haupikorpers (23) angeordnel ist, um die Lenksaule 
(65) zu hallen. 

3. Lenksaulen- Tragbalkenslruklur nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Balkenhauptkorper 
(23), der Flansch (30) und die Tragsiiitzen (40) aus ex- 
trudierten Profilen hergeslelll sind. 

4. Lenksaulen-Tragbalkenstruktur nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Balkenhauptkorper 
(23) ein langes Element mil rechteckigem Querschnill 
ist. 

5. Lenksaulen-Tragbalkenstruktur nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Flansch (30) eine 
Umfangswand (31a) und eine Rippe (35) umfassl, die 
einen den Balkenhauptkorper (23) aufnehmenden 
Raum begrenzen. 

6. Lenksaulen-Tragbalkenstruktur nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass der beifahrerseilige 
Tragbalken (60) von einer axialen Mine des fahrersei- 
tigen Tragbalkens (22) zur Riickseile der Falirzeugka- 
rosserie hin versetzl ist. 
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